Ban vura bat hé théng 1én, nghe quat trong inverter chay déu mét luc, roi dén bao bat dau nhap nhay theo moét
nhip la. Cdm giac d6 khéng dé chiu chdt ndo, vi inverter la “hé than kinh” cta dién ndng lugng mat trdi. Nhung
tin t6t 13: dén bao 16i khéng phai dé hu ban. N6 13 ngdn ngi riéng cua thiét bi, chi khac la ngudi cai dat va ngudi
van hanh phai biét cach doc.

Bai viét nay di thang vao thuc té&: dén bao 16i inverter trong dién ning lugng mat trdi nghia 13 gi, vi sao n6 xay ra,
ban nén kiém tra theo th( tu nao, va khi nao nén dung lai goi ky thuat. Minh sé& noi theo kiéu da gap ngoai cong

trudng, cé ca nhiing tinh huéng “tudng nghiém trong ma héa ra la chuyén nho”, 1an trudng hop can x{ ly khan.

Inverter va vai tro ciia né trong “birc tranh dién”
Dién nang lugng mat trgi tao ra dong dién mot chiéu (DC) ti cac tdm pin. Inverter sé lam hai nhiém vu I6n:

Thi nhat, nd bién dién DC thanh dién xoay chiéu (AC) diing thong s dé hoa Iudi hodc cap tai theo cdu hinh hé
thong.

Thi hai, né giam sat lién tuc cac diéu kién an toan nhu dién ap, dong dién, nhiét dé, cach ly, 16i néi dat, trang thai
lugi dién va tinh trang chudi PV.

tdm pin nang lugng mat trai

Khi mét théng sé di ra ngoai dai cho phép, inverter sé canh bao bang dén. Dén bao khong chi 1a “cé 16i” ma con
la ma 16i theo mau sac va trang thai nhap nhay. Nhiéu ngudi nhin thdy dén doé 1a hoang, nhung thuc té dén do
nhap nhay khac han v&i dén dé sang c¢6 dinh. Tuong tu, dén vang hodc xanh nhap nhay ciing cé thé chi la dang

chuyén trang thai, khéng han 16i nang.

Pén bao 16i 1a “ma trang thai”, khéng phai mét cau tra 16i duy nhat

Mét rac réi hay gap: moi hang inverter dung biéu tugng dén haoi khac nhau. Vi du c¢é dong thiét bi chi c6 mét
dén da trang thai, c6 dong c6 nhiéu den riéng cho Ready, Fault, Grid... Va cach nhap nhay c6 thé |a 1 lan, 2 lan,
hoac theo chu ky dai.

Vi vay, cach dung la coi dén béo la “ma trang thai", roi déi chiéu vdi:

1) Nhan model va hang inverter trén mat may
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2) Bang LED status trong manual 3) Man hinh hoac app giam sat néu hé théng cé két néi

Néu ban chua ¢ manual, van cé thé khoanh viing bang cac dau hiéu kém theo nhu: inverter c6 bao 16i trén man
hinh khéng, cé nghe tiéng ro le dong ngat khong, hé c6 dang phat dién hay hoan toan ding yén, va thai diém
16i xay ra (trudc hay sau khi [én tr&i nang, cé mua khéng, cé tat ap ludi khéng).

Trong thuc t€ lap dat dién nang lugng mat trdi, nhiéu su cé dén tur ddu ndi va moi trudng, chit khéng phai do
tdm pin “ty hong". Dén 16i gilp ban biét hé thdng dang than phién vé phan nao: phia DC PV, phia AC ludi, hay

phan diéu khién va cam bién.

Nhirng nhém loi thudng di kém véi dén bao (nhin theo logic van
hanh)

Minh sé chia theo nhém dé ban dé lién hé vé&i biéu hién thyuc té. Du ma LED chi tiét theo tirng hang, cadc nhom 16i
dudi day thudng gap & céng trinh 1ap dat dién nang lugng mat trai.
1) Loi hoa ludi hoac diéu kién luéi dién khong dat

Inverter hoa ludi chi khi lugi 6n dinh. Néu mat |udi, sut ap, tan s6 léch, hodc dién ludi cé nhiéu, inverter sé ngung

phat va béo 13i.

Dau hiéu thudng gap: ngay nang van co, tam pin tao dién DC, nhung inverter khéng I1én trang thai “phat” hoac

chuyén sang “fault/standby”. Cé khi dén bao nhap nhay theo nhip kha déu, giéng kiéu cha diéu kién.

Trong céng trinh thuc té, 16i loai nay hay gap khi khu vuc cé thao tac cat dién, thay déi tai, hodc hé théng CB,
MCCB phia AC lam viéc khéng dung.

2) Loi phia DC PV: mat day, néi dat, cach ly giam

bién DC tU tdm pin vao inverter qua hop combiner, cau chi DC, hoac thiét bi chéng sét lan truyén DC. Néu co
m&i ndi 1dng, day bi tudt, hép combiner bi nudc xam nhap, mét nhanh string hong cau chi, inverter cé thé bao 16i

cach ly hoac 16i DC input.

Dau hiéu c6 thé di kém: inverter bao 16i ngay ti luc bat, khdng can chd nang nhiéu; hoac chi 16i khi anh sang

tang, nhat la khi dong tang lam 1 ra van dé tiép xuc.

Mot ca minh tiing gap: den béo fault sau mua I&n. Nhin bén ngoai khong thdy gi bat thudng, nhung khi ma hop
combiner phat hién nudc dong trong mét khoang, lam giam cach dién. Inverter “gian” la dung, vi an toan la uu
tién s6 mot.

3) Loi nhiét dé hoac quat, cam bién nhiét

Inverter c6 giGi han nhiét d6 hoat déng. Néu dat ngoai trai khédng dung thoang khi, dé chan gid, hoac bo loc bui

qué ban, nhiét tang dan rdi dén bao 16i. M6t s6 model c6 giai doan canh bao nhiét trudc khi fault han.

Dau hiéu thudng gap: 16i xay ra vao trua nang, sau khi hé chay moét thai gian; khi chiéu méat hon cé thé tu giam

16i hodc chuyén trang thai.

Cai nay khong phai "hong linh kién ngay”, nhung néu bd qua, nhiét cao Iap lai nhiéu lan sé day nhanh 1o héa.

4) Loi théng tin lién lac va giam sat (néu ¢c6 man hinh hoac Wi-Fi/GPRS)



Néu hé c6 giam sat, dén 16i c6 thé xuat hién vi mat két néi truyén di liéu, khong han 1a 16i phat dién. M6t s6

inverter ding dén bao theo hai I8p: 16i van hanh, va 16i lién lac.

Dau hiéu phén biét: inverter van phat dién, cdng sut van Ién trén app hodc man hinh néi bo; chi cé canh béo

lién quan dén giam sat.

5) Loi AC: CB, cau dao, ra le, SPD, hodc dau cuc

Phan AC cling c6 nhiéu diém giam sat. SPD (chéng sét) c6 thé suy giam, CB tripping, hodc cuc ddu khong dung

theo chuan cé thé lam inverter khong chap nhéan trang thai.

Trong lap dat, nhiéu trudng hgp 16i dén tir chi tiét “nhd ma dai”: siét buléng chua du luc, dau cos oxy hda, hoac
day AC di qua vi tri cha xat lam dit sgi bén trong.

Poc dén nhu thé nao cho nhanh, khéng ton thgi gian do dac vo ich?

Ban khdéng can lam thg dién ngay lap tlc, nhung can lam ding thi tu. Muc tiéu la khoanh vung: 16i phia DC hay

phia AC, 16i do méi trudng hay do dau néi, va mic dé an toan.
Trudc hét, hay quan sat trong 30 dén 60 giay:

* DPen bao trang thai gi: do, vang hay xanh? Nhap nhay nhanh hay cham, nhap mot lan hay theo chu ky dai?
* Inverter c6 hién thi ma 16i trén man hinh khéng?
* Hé c6 dang tao cong suat trén ing dung khong?

e (b tiéng kéu "tach” clia ro le hodc céng tac khong?
Sau d6, kiém tra nhanh cac diéu kién an toan theo ki€u “nhin va cham nhe" ch(t khdng van bura:

Inverter c6 thé dang ndng, vo ngoai c6 thé nhiét. Néu c6 mui khét, tiéng re la, hodc khoi nhe, uu tién diing va goi
ky thuat.

Néu khéng c6 dau hiéu nguy hiém, ban cé thé tién hanh cac budc don gian han nhu kiém tra CB AC, tinh trang
ngudn Iudi (c6 thé hdi nhanh dién luc hodc xem déng hd téng), va déi chiéu ma 16i.
Dudi day la mét checklist ngan, du dé xur ly phan I1&n tinh huéng “dén 16i do diéu kién van hanh” hoac “I6i dau
néi cd ban” trudc khi do sau han.

* Ghi lai mau den va ki€u nhdp nhay (thai lugng, chu ky, tan suat)

® Chup anh man hinh hién thi hoac ma 16i (néu cé) va ldy thong tin model inverter

e Kiém tra CB phia AC va trang thai téng ngudn, xem c6 dang bi nhay khéng

* Kiém tra c6 mat két ndi gidam sat khong, quan sat xem hé con phat cong suat hay dirng yén

* Nhin hién tugng méi trudng, dac biét sau mua, sau nang gat, hoac khi cé thao tac cat dién

Checklist nay khéng thay thé do cach dién, nhung gilp ban khoi mat hang gid chi vi mét chi tiét nhu CB AC bij
nhay do thao tac.

Vi sao cung mét “dén do” ma nguyén nhan cé thé khac nhau?

Ly do la inverter bao 16i theo logic uu tién. Vi du, n6 c6 thé phat hién 16i Iudi trudc, nén dén fault hién 1én du
chudi DC van én. Hoac ngudc lai, n6 phat hién 16i cach ly nén khéng cho hoa ludi, lam ban tudng la 16i AC trong

khi 16i g6c nam & phia DC.



Thém mot yéu té nita: thdi diém 16i xdy ra. C6 khac nhau gilta:

* Lbi ngay khi vira bat hé vao budi sang
e Lbi sau khi hé chay 1, 2 gi&
e L&i chi xuat hién sau mot can mua

* LAi chi xay ra khi cong suét tang, vi du vao trua

Nhirng khac biét nay gitip ban suy luan dung huéng ma khong can “do dai”. Trong thuc té thi cdng va van hanh,
nhiéu su ¢ dugc boc tach chi nhd phan tich thai diém va diéu kién.

M6t vai cdu chuyén thuc té dé ban khéng hoang mang

Trudng hgp dén bao do nang Ién nhanh, inverter “bat nhip” khéng kip

C6 lan van hanh thir & hé mai hudng tay. Sang sém trdi am, dén khoang 9 dén 10 gid nang lén nhanh. Inverter
bao trang thai bat thusng trong vai phat dau, cdng sudt nhay va dén chuyén theo chu ky canh bao réi én dinh.

Hoa ra cau hinh thai gian kiém tra |ludi va diéu kién an toan khién inverter phai chd chu ky én dinh.

Néu chi nhin dén luc do, ngudi mdi dé nghi “hong réi”. Nhung nhin k¥, hé tu phuc hoi va phat 8n trong phan con
lai cla ngay.

Trudng hop 16i cach ly dén tir hép combiner

Mot coéng trinh 1ap dat ngoai trai, di day string trong hop combiner. Sau mot lan mua kéo dai, dén fault xuat hién
ngay khi céng suat lén. Kiém tra lai phat hién ron cao su nap hép bi ldo héa. Nudc khéng tran ra ngoai nhung

ngam vao trong, lam cach dién giam.

Tam pin van hoat déng, inverter khdng cho hoa Iugi vi bao vé an toan. Sau khi xt ly ron, sdy khé va kiém tra lai,

hé chay lai binh thudng.

Trudng hop CB AC nhay do thao tac cat dién cuc bd

Co hé khach hang lam gan tram bién ap nhd. Khi nhan vién dién luc thao tac, CB phia AC cla hé bi nhay theo.
Dén inverter bao 16i hoa Iludi hoac 16i AC. Ngudi van hanh chi can bat lai theo quy trinh va chd ludi én dinh.

Pay la 16i "khdéng do inverter”, nhung dén van bao dé ban biét hé dang khéng phat.

Khi nao ban cé thé tu xtr ly, khi ndo nén dirng?
Minh khuyén phan loai theo mic d6 can thiép:

* Neéu dén bao 16i do diéu kién van hanh dé thay, nhu mat lugi hodc CB AC nhay, ban c6 thé xur ly theo quy
trinh van hanh da théng nhat véi ch dau tu va don vi lap dat.
e Néu nghi ngd 16i DC, d&c biét lién quan t&i cach ly, string 16i, hodc dau néi, ban nén ding va goi ky thuat,

nhat la khi hé c6 nhiéu string va trén mai cao.

Ly do khéng chi vi k§ thuat do. DC clia hé cé thé dat dién ap kha cao tly cau hinh. An toan van la uu tién, du ban

c6 kinh nghiém dén dau.

Néu ban da cé san doi O&M, yéu cau kj thuat vién 1dy log 16i tir inverter, kiém tra thong s6 ting string néu hé cd

chlic nang giam sat theo MPPT, va do cach dién theo quy trinh.
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Cach “giai ma” nhanh dua trén théng tin ban cé san
Né&u ban muén tu doc dén theo kiéu it do dac nhat, hdy thu thap dung théng tin ngay khi xay ra 16i:

Ban can it nhat model inverter va anh chup dén, anh chup man hinh 16i. Tt d6, ban déi chi€éu manual hodc nhg

don vj lap dat dién nang lugng mat trdi xac nhan y nghia tung ki€u nhap nhay.

C6 mot meo thuc dung: nhiéu inverter cho phép doc nhat ky su kién (event log). Nhat ky thudng ghi thai gian
16i, ma 16i va d6i khi ca trang thai DC input va ludi AC luc xay ra. Nhat ky giéng nhu ban tudng trinh, gitp k¥

thuat khoanh viing nhanh hon nhiéu so véi do mo.

Nhirng sai lam khién dén loi kéo dai
Pén bao khéng tu hét trong moi tinh huéng, va co vai sai lam thudng gap khién 16i lap lai lién tuc:

Th{ nhat, “reset” lién tuc ma khéng tim nguyén nhan. Inverter c6 thé dugc thiét k& dé tu khdi dong lai, nhung

néu 16i g8c 1a cach ly giam, reset xong van khéng hoa luéi.

Th hai, bd qua bui va dé am & khu vuc inverter. Quat hat bui lam bit dudng gid, cdm bién nhiét khéng doc

dung, hoac nudc xam nhap lam an mon dau connector.

Th ba, kiém tra khong theo thd tu. Nhiéu ngudi bat dau thao hop DC trong khi CB AC dang nhay. Két qua la

mat cong, tang rdi ro, ma khéng cham t&i nguyén nhan.

DPé ban dé hinh dung, diy la bang quy d6i “nhém 16i” theo biéu hién
quan sat dugc

Dudi day la mot cach suy luan theo triéu ching. Luu y day khéng phai thay manual, nhung gitp ban dinh hudng
nhanh trudc khi bao don vi ky thuat.

| Bi€u hién khi dén 16i xuat hién | Khd nang cao nam & dau | Hudng kiém tra uu tién | |---|---|---| | L&i xuat hién
ngay khi bat, tr&i bat ké may nang | L&i DC input, cau chi DC, dau néi, cach ly | Kiém tra trang thai CB DC, hdp
combiner, tinh trang connector, d&i chiéu ma 16i | | L6i chi xay ra trua nang, sau mot thdi gian chay | Nhiét do,
théng gid, ban canh tan nhiét | Kiém tra clra gi6, vé sinh bé mat tan nhiét, kiém tra quat, xem lich st log | | L6i
xuat hién sau mua hodc dé am tang | Nudc xam nhap, giam cach dién, suy giam chdng sét | Kiém tra ron nap
hop, tinh trang hép DC, kiém tra sau sdy va do cach dién | | L&i xay ra khi c6 thao tac cat dién khu vuc | Hoa ludi,
mat Iudi, sut &p tam thdi | Xem lai sy kién ludi, trang thai CB AC, nhat ky 18i theo thdi gian |

Néu ban doc ding nhém 16i, phan con lai thudng |a x{r ly mot vai diém cu thé, khéng can “dai linh kién” sém.



Phan quan trong: dén bao 16i khéng phai chi dé “tat di”, ma dé bao vé
hé
C6 ngudi nght: thay dén 16i |a inverter bi hong, nén phai thay. Thuc ra da phan 16i 14 co ché bao vé dé:

* Ngung hoa lugi khi lugi khéng 8n, tranh gy nguy hiém hodac 1am sai chuan chat lugng dién.

Ngan dong ro khi cach dién giam.

e Tranh qué nhiét dé€ bao vé linh kién céng suét.

Tu ki€m tra tinh toan ven cla hé théng trudc khi phat.

Vi véy, dén béo 16i la thr ban nén “doc” nhu mét tin hiéu van hanh. Khi ban hiéu né, ban biét hé dang néi diéu gj,

va ban xt ly dang phan.

M6t cau hoi nén héi ngay khi trao doi véi don vi lap dit dién nang
lugng mat troi
Né&u ban dang lam viéc véi déi ky thuat, dirng ngai hoi thang. Ban cé thé dua ra cau hdi rd rang dé ho tra I5i dua

trén log va thong so, thay vi tra IGi chung chung.

Vi du, ban c6 thé héi: dén bao theo mau va nhdp nhay doé tuong (ng ma I6i nao trén model cia minh, 16i dé

thudéc nhom DC hay AC, va nguyén nhan thudng gap nhat trong thuc té vdi loai hé nay la gi.



HOAT DPONG NHU THE NAQ?
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Cau hai ki€u nay rat ngan thai gian xt ly rat nhiéu. Vi ki thuat vién sé khéng phai do tir dau, ho sé bam vao ding

ma 16i va cac diém hay gay ra I6i.

Ban cé thé cung cap gi dé minh gitap dinh huéng nhanh?

Néu ban muén minh gitp ban khoanh vung theo ding tinh huéng, ban chi cdn cung cép vai chi tiét (khéng cén

thong s6 quéa phuc tap):

* Hang va model inverter

* DPen bao dang mau gi, nhap nhay theo chu ky thé nao

Ma 16i trén man hinh ho&c anh chup (néu co)

® Heé cua ban hoa ludi hay chay off-grid, c6 dung giam sat khong

Thai diém 16i (sang, trua, sau mua) va hé co phat cdng suét lic dé khéng
Minh sé& giGp ban suy ludn theo nhém 16i va ggi y thit tu kiém tra an toan, tranh “dap vao linh kién” khi chua can.

Pén béo 16i inverter nhin c6 vé dang sg, nhung néu ban ti€p can bang quan sat, d&i chiéu va kiém tra cé th ty,
nd sé trd thanh cong cu chan doan dang tin. Diéu minh ludn thich & nghé nay 13, chi can doc ding tin hiéu, cong
trinh dién nang lugng mat tréi sé quay lai nhip phét dién, con ban thi hi€u sdu han hé clia minh thay vi chi “tréng

chd may man”.



